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Side 1 af 8 sider



Svarblanket - opgave 1

Denne opgave er en multiple choice opgave.
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Du skal IKKE vedlegge dine detaljerede beregninger, men blot for hvert spergsmal angive det/de
bogstaver, som svarer til det/de korrekte svar.

Marker det eller de korrekte svar med en cirkel

Sporgsmél 1 | a) b) c) d) e)
Sporgsmél 2 | a) b) C) d) e)
Sporgsmél 3 | a) b) C) d) e)
Sporgsmél 4 | a) b) c) d) e)
Sporgsmél 5 | a) b) C) d) e)

Denne side udfyldes med navn og studienr. og vedlegges din besvarelse som side 2.

Studienr.:

Navn:
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Opgave 1

Pé den indspandte bjelke i figur 1.1 virker linielasten p, placeret ude langs siden af bjalkens
tvaersnit, som vist pa figur 1.2. Bjelkens egenvagt ignoreres i beregningerne.
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Figur 1.1. Bjzlke me:d regrﬁngsmaessig belastning p¥4 kN/m.
Bjelkens lengdemal er L=4,5 m.

i,

Figur 1.2. Bjaalketvaersﬁit og placering af linielast p, alle mal 1 mm.

Bjalkens tvearsnit er konstant over hele lengden. Al beton har f.x=45 MPa og al armering har

£;1x=500 MPa og opfylder kravene til klasse B. Partialkoefficienterne ys=1,2 og y.~1,45 anvendes for
hhv. stal og beton.
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Spergsmal 1

Beregn det bejende moment ved bjelkens indspanding pa figur 1.1

Svar a) b) c) d) e)

Verdi -18,0 kNm -22,5 kNm 20,0 kKNm -27,0 kNm Ingen af
disse vaerdier

Spergsmal 2

Beregn det vridende moment ved bjelkens indspanding pa figur 1.1

Svar a) b) C) d) e)

Veardi 1,0 kNm 1,8 kNm 2,7 kNm 0,9 kNm Ingen af
disse verdier

Spergsmaél 3

Bjalkens belastning @ndres, sd det maksimale, regningsmaessige moment @ndres til Mgg=75 kNm.

Der er foresléet 5 forskellige tversnit fra figur 1.2 som kan velges, alle armerede med A i form af
n stenger med diameter O i trekzonen (angivet i tabellen nedenfor). Ved beregningerne kan alle
tvaersnittene regnes normaltarmerede og kun traekarmeringen i tvaersnittet (dvs Ag) tages i regning.
Der regnes i alle tilfeelde med en effektiv hejde d=375mm for traekarmeringen.

Tveersnit: a) b) c) d) e)
Verdier =16 mm 0 =20 mm 0 =12 mm =16 mm 0 =12 mm
n=4 n=3 n=2 n=3 n=3

Hyvilke (et eller flere) af de angivne tvarsnit sikrer, at bjelken har tilstreekkelig regningsmaessig
momentbareevne ?
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Spergsmal 4

Bjalkens belastning @ndres, sa der ikke er et vridende moment og s& den maksimale
forskydningskraft bliver Vg4=75 kN.

Denne forskydningskraft skal optages af tvaersnittet pd figur 1.2, hvor der anvendes bgjler med
diameter @,, med indbyrdes afstand s (som angivet i tabellen nedenfor).

Tvaersnit: a) b) C) d) e)
Verdi Oy, = 8 mm 0y, = 6 mm O, = 6 mm O, = 8 mm Oy, = 6 mm
s =250 mm s =200 mm s =150 mm s =200 mm s =250 mm

Ved beregningerne anvendes en indre momentarm péd z = 350 mm og betontrykkets haldning
valges svarende til coth = 2.5. Det oplyses at kravene til bgjlernes minimumsafstande er opfyldte,
at betonens styrke er tilstraekkelig og at den langsgiende armerings styrke og forankring er
tilstrekkelig.

Hvilke (en eller flere) af de angivne bgjlediametre @, og bejleafstande s sikrer, at bjelken har
tilstreekkelig regningsmeassig forskydningsstyrke ?

Spergsmaél 5

Bjalkens belastning andres, sé bjelken udsettes for ren vridning og det maksimale
vridningsmoment bliver Tgq=25 kNm.

Dette vridende moment skal optages af tvarsnittet pa figur 1.2, hvor der anvendes bgjler med
diameter ,, med indbyrdes afstand s (som angivet i tabellen nedenfor).

Tveersnit: a) b) c) d) e)
Verdi Oy = 8 mm Oy = 6 mm Ow =6 mm Ow =8 mm Ow = 6 mm
s =250 mm s =200 mm s =150 mm s =200 mm s =250 mm

Ved beregningerne sa&ttes tvarsnittets effektive tykkelse t=86mm og der valges at sette
betontrykkets haeldning til cotd = 2.5. Det oplyses at kravene til bejlernes minimumsafstande er
opfyldte, at betonens styrke er tilstreekkelig og at den langsgaende armerings styrke og forankring er
tilstraekkelig.

Hvilke (en eller flere) af de angivne bgjlediametre @, og bejleafstande s sikrer, at bjelken har
tilstreekkelig regningsmassig vridningsmomentbareevne ?
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Opgave 2

En sgjle er indspeendt i bunden og fri i toppen, som vist pa figur 2.1. Sejlen er ekcentrisk belastet i
toppen med en regningsmeessig tryknormalkraft Ngg=200 kN placeret 50 mm fra kanten af
tvaersnittet som vist pa figur 2.2 og er derudover belastet med en tvaerlast, der som vist pa figur 2.1
varierer linezrt fra 0 kN/m ved indspandingen til p=5 kN/m ved sgjlens top.

Sejlen er udfert med et kvadratisk tvaersnit med et kvadratisk hul i midten af tvarsnittet som vist 1
figur 2.2, hvor tveerlasten virker ind pa siden af tvarsnittet.

Excentriciteter fra udferelsen sattes til eg=5 mm.
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Figur 2.1. Sgjle med last. Figur 2.2. Geometri af dobbeltsymmetrisk, kvadratisk
L =6000 mm. tvaersnit. Alle mél 1 mm.

Sgjlen er udfert 1 beton med f =35 MPa og al armering har f;=500 MPa og opfylder kravene til
klasse B. Partialkoefficienterne ys=1,2 og y.=1,45 anvendes for hhv. stal og beton.

Som langsgaende sgjlearmering anvendes 424mm stenger, placeret som vist pd figur 2.2.
Sejler er forsynet med tilstreekkelig bgjlearmering med diameter 8mm og et deklag pd 15 mm.

Sejlens bareevne gnskes eftervist.
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Opgave 3

Der skal anvendes en rektangular plade som vist pd figur 3.1. Pladen er indspandt langs randene
AB og CD samt simpelt understottet langs randene AD og BC. I midten af pladen er udskaret et hul.
Dette hul (svarende til arealet EFGH) fungerer som trappedbning, der giver adgang til den
underliggende etage. Pladen er isotropt armeret, dvs., bgjningsbareevnen er m, ved bade positive
momenter og negative momenter i begge retninger (x,)).

Pladen er belastet med en jevnt fordelt fladelast p. Herudover er pladen langs hulranden FG belastet
med en linielast g. Denne linielast svarer til reaktionen fra trappen. Bade fladelasten og linielasten
virker vinkelret pa (x,y) - planen.
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Figur 3.1. Pladegeometri og understotningsbetingelser.
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Figur 3.2. Brudfigur.
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Spergsmal 1:

I dette spergsmal virker kun fladelasten p. Beregn en gvrevaerdi for p vha. brudliniemetoden idet
der skal tages udgangspunkt i den pa figur 3.2 viste brudfigur.

Spergsmal 2:

I dette spergsmal virker kun linielasten g langs hulranden FG. Beregn en gvreveardi for ¢ vha.
brudliniemetoden idet der skal tages udgangspunkt i den pé figur 3.2 viste brudfigur.

Spergsmaél 3

I dette spergsmal antages, at understotningerne langs randene AD og DC fjernes, se figur 3.3.
Der onskes en skitse af en kinematisk muligt brudfigur. Der enskes ingen beregninger til dette
sporgsmal.
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Figur 3.3. Plade med ekstra understetning i form af sgjle i punkt C.



